1. Jaka jest historia Recykl i SMAPOL?

Recykl Organizacja Odzysku SA (w skrocie Recykl) jest najwiekszym recyklerem opon w Europie
Srodkowe;j i drugim co do wielkosci w Europie. Firma przetwarza okoto 140 000 ton zuzytych
opon rocznie, co stanowi ok. 5% opon poddawanych recyklingowi w Europie.

Na poczatku 2016 roku firma zdecydowata sie na innowacje we wszystkich obszarach swoje;j
dziatalnosci. Ostatecznym celem byto uzyskanie wyzszych marz na nowych produktach i
obnizenie kosztow produkcji. Towarzyszyta temu znaczgca zmiana w postrzeganiu zuzytych
opon. Po raz pierwszy opony zostaty dostrzezone przez firme jako Zrédto cennych surowcéw, a
nie odpad wymagajacy przeksztatcenia termicznego, czyli spalenia w cementowniach, dla
ktérych, nawiasem méwiac, stanowig Zrédto wysokokalorycznego paliwa.

Proces innowacji rozpoczat sie we wszystkich obszarach, w tym przetwdrstwie odzyskiwanych
witdkien tekstylnych, dewulkanizacji, czyszczeniu stali i granulatéw gumowych, kontroli
procesoéw produkcyjnych itp., co zaowocowato pierwszym wnioskiem patentowym w 2016 r. na
dodatek na bazie tekstyliow przeznaczony do budowy drég pod marka SMAPOL. Pierwszy patent
zostat przyznany w 2019 r. Firma kontynuowata rozpoczety proces badawczo-rozwojowy, co
zaowocowato kolejnymi wnioskami patentowymi, ktérych firma posiada obecnie dziesigé.

Po czterech latach od rozpoczecia prac badawczo-rozwojowych firma wybudowata pierwszy
zaktad produkcyjny SMAPOL w Chetmie. Produkcja SMAPOL-u rozpoczeta sie w 2021 roku.

2. W jaki sposdb powstaje produkt z wykorzystaniem materiatu tekstylnego
pochodzacego ze zuzytych opon?

Kord tekstylny jest odzyskiwany z wybranych zuzytych opon w procesie mechanicznego
recyklingu opon. Na kazdym etapie procesu, ktory uwzglednia granulacje i przesiewanie, kord
tekstylny jest oddzielany za pomoca pneumatycznych systemoéw odciggowych, a nastepnie
gromadzony. Dalsze etapy procesu obejmujg klasyfikacje kordu tekstylnego, czyszczenie,
kontrole wtasciwosci i zawartosci gumy, a nastepnie modyfikacje powierzchni wtdkien za
pomoca srodkéw chemicznych i surfaktantéw. Sktad i wtasciwosci fizyczne granulek SMAPOL
sg dobierane w taki sposob, aby zapewni¢ ich dtugotrwate przechowywanie w opakowaniu, a
takze zapewni¢ tatwe dozowanie do mieszalnika na wytwdrni mas mineralno-asfaltowych,
dowolng ze znanych metod. Dodatkowo, granulki SMAPOL wytwarzane sg w taki sposob, by
zapewni¢ skuteczne mieszanie i homogenizacje SMAPOL podczas produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych.

3. Co sktonito firme do wybrania tekstyliow oponiarskich jako gtéwnego sktadnika
produktu SMAPOL? Czy od poczatku byto jasne, ze tekstylia bedg dobrym surowcem
materiatem?

Rzeczywiscie, dzieki naszemu doswiadczeniu w réznych dziedzinach nauki i techniki, od
samego poczatku byto jasne, Ze tekstylia wykorzystywane w produkcji opon bedg idealnym
materiatem do takiego zastosowania, niemniej jednak ich przetwarzanie, ktére wolimy nazywaé
konwersja, nie byto oczywiste ani proste. Nalezato zajac sie i rozwigzac szereg problemow
mechanicznych, fizycznych, chemicznych i specyficznych dla danego zastosowania.

Tekstylia wykorzystywane w produkcji opon majg za zadanie zwiekszy¢ wytrzymatosé,
stabilnos$¢ wymiarowa i bezpieczeristwo opon. Sg to wtékna o duzej wytrzymatosci
mechanicznej, stabilne wymiarowo, temperaturowo i chemicznie. Wtékna odporne sg na
dziatanie wysokich i niskich temperatur oraz wody, soli, olejéw, smaréw oraz odporne na



starzenie, czyli charakteryzujg sie tymi wszystkimi cechami, jakimi charakteryzowa¢ sie
powinna kazda nawierzchnia drogowa.

Od samego poczatku prezentowaliSmy podejscie interdyscyplinarne, zapraszajgc do naszego
zespotu inzynieréw z doswiadczeniem multidyscyplinarnym. Eksperci z branzy opon i gumy,
profesjonalisci z zakresu budowy drdg, operatorzy wytworni mieszanek asfaltowych, producenci
asfaltu oraz konstruktorzy maszyn, pomagali nam w pracach rozwojowych.

4. Jak doszto do odkrycia tego materiatu?

W pierwszej kolejnosci badania laboratoryjne wtasne oraz w laboratoriach drogowych
potwierdzity hipoteze o przydatnosci materiatu do budowy drég. Natychmiast po tym odkryciu
pojawito sie wiele kwestii technologicznych, ktére nalezato rozwigzaé w ramach regularnych
programow badawczo-rozwojowych, niezbednych do skonstruowania linii produkcyjne;.

Mozemy $miato powiedzieé, ze metoda szybkiego prototypowania pozwolita nam na odkrycie
tego materiatu, a metoda systematycznego rozwigzywania problemoéw technologicznych
pozwolita nam na zbudowanie linii produkcyjne;.

5. Jak pracowac z tym materiatem?

SMAPOL zostat zaprojektowany i zoptymalizowany w taki sposéb, aby mozna go byto stosowac
do mieszanek mineralno-asfaltowych przy uzyciu standardowego sprzetu juz istniejgcego w
wytwoérniach mieszanek. Dotyczy to w gtdwnej mierze pneumatycznych systemow nawazajgco-
dozujacych dodatki w formie granulatu. Opakowanie SMAPOL jest rowniez standardowe i
obejmuje big-bagi o wadze 500 kg oraz mate worki niskotopliwe.

6. Jakie szczegélne wtasciwosci tekstyliow oponiarskich sprawiaja, ze nadaja sie one
do stosowania w budownictwie drogowym?

Tekstylia oponiarskie sa w rzeczywistosci wysokiej jakosci, wytrzymatymi wtéknami
polimerowymi zaprojektowanymi do wzmacniania opon i zapewniania im bezpieczenstwa na
drodze. Tekstylia oponiarskie charakteryzuja sie dobra przyczepnoscia do gumy, plastiku i
bitumoéw, dobrg odpornoscia na starzenie cieplne i substancje chemiczne, wysokim modutem,
niskim skurczem termicznym, dobrg stabilnoscig wymiarowg — wszystko, czego potrzebujemy w
zastosowaniach asfaltowych i drogowych. Tekstylia oponiarskie sg mieszanka poliestrow,
poliamidu i aramidu. Ich odporno$é mechaniczna jest znacznie wieksza niz lepiszcza
asfaltowego, zatem doskonale nadajg sie do stosowania jako tréjwymiarowe wzmocnienie tak
zwanych mikro- i mezostruktur mieszanek asfaltowych. Zgodnie z wtasciwa klasyfikacja
naukowa nasze wtdkna tworzg mikrostrukturalne wzmocnienie nawierzchni asfaltowych.

7. W jaki sposdb zapewniono, ze materiat tekstylny spetnia niezbedne wymagania i
normy dotyczace budowy drég?

Odbywa sie to poprzez Scistg wspodtprace z firmami budowlanymi, laboratoriami drogowymi i
krajowymi organami normalizacyjnymi. Tak sie szczesliwie sktada, ze zasady projektowania
wtasciwosci nawierzchni asfaltowych sg podobne nie tylko w krajach europejskich, ale takze na
réznych kontynentach. Naszg gtéwna rola, jak i rolg naszych dystrybutoréw, jest Scista
wspotpraca z klientami na etapie projektowania ich receptur mieszanek asfaltowych, co tak czy
inaczej jest chlebem powszednim kazdego dostawcy materiatéw do budowy drég. Z tego
powodu prowadzimy wtasne laboratorium, ktérego zadaniem jest opracowywanie i
weryfikowanie receptur dedykowanych naszym klientom.



8. Prosimy o krétki opis procesu przetwarzania zuzytych opon w gotowy produkt do
budowy drég?

Proces obejmuje klasyfikacje kordu tekstylnego odzyskanego ze zuzytych opon, czyszczenie i
kontrole zawarto$ci gumy, a nastepnie modyfikacje powierzchni za pomocg $rodkéw
chemicznych i srodkéw powierzchniowo czynnych. W kolejnym kroku SMAPOL jest
granulowany, aby spetnié rygorystyczne wymagania systemow pakowania, magazynowania,
transportu i dozowania pneumatycznego na wytworniach mieszanek mineralno-asfaltowych.

Zgodnie z wymogami prawnymi wiekszosci krajow swiata SMAPOL jest profesjonalnym
produktem do budowy drég i wymaga formalnej akceptacji przez dedykowane do tego celu
organy krajowe wydajace tzw. Krajowe Oceny Techniczne. Wymaga takze ciggtej kontroli jakosci
produkcji, ktéra w naszym przypadku jest zapewniana i zatwierdzana przez SGS. Krajowe Oceny
Techniczne sg zasadniczo zharmonizowanymi dokumentami w catej Europie, co upraszcza
wprowadzanie produktu na terytoriach krajéw UE. Kontrola jako$ci jest kluczowa dla tej
kategorii produktéw, poniewaz kazdy big-bag i kilogram produktu powinien rownie dobrze
sprawdzac sie w mieszance asfaltowej, zapewniajac takie same wtasciwosci dla kazdego metra
kwadratowego nawierzchni drogowe;j.

9. Jakie korzysci pod wzgledem wydajnosci i trwatosci zaobserwowano w przypadku
tego produktu w poréwnaniu z materiatami tradycyjnymi?

SMAPOL petni role stabilizatora w mieszankach typu SMA i innych mieszankach o ciggtym
uziarnieniu, zapobiegajac sptywaniu lepiszcza asfaltowego. W tym kontekscie SMAPOL
zastepuje tradycyjnie stosowane wtdkna celulozowe i jest bezposrednim konkurentem dla
celulozy, poniewaz SMAPOL jest taniszy, generuje nizszy $lad weglowy i poprawia parametry
wytrzymatosciowe budowanych drog.

Nawierzchnia asfaltowa wykonana z wykorzystaniem SMAPOL wyrdznia sie zwiekszong
wytrzymatoscia strukturalng i jednorodnoscia, odpornoscig na koleinowanie, uszkodzenia
spowodowane wodg i mrozem oraz pekanie termiczne i zmeczeniowe.

W przeciwienstwie do celulozy, SMAPOL nie absorbuje bitumu, zatem optymalna zawartos¢
asfaltu w konstrukcji drogowej moze byc zmniejszona wraz z kosztami budowy. SMAPOL nie
absorbuje wody, a w zwigzku z tym moze by¢ przechowywany bezterminowo, nawet w
miejscach odkrytych.

Najwazniejszg cechg SMAPOL, zwtaszcza w kontekscie przysztych zastosowan, jest absolutnie
minimalny slad weglowy, wydtuzona trwato$¢ oraz okres eksploatacji nawierzchni asfaltowych.
Réwnie kluczowg cechg jest mozliwos$¢ recyklingu nawierzchni asfaltowych zawierajgcych
SMAPOL.

10. Jaka czes$¢ produktu sktada sie z tekstyliéw oponiarskich?

W procesie produkcji SMAPOL wykorzystuje sie wytgcznie tekstylia oponiarskie, zatem mozna
by stwierdzi¢, ze 100% tekstyliow oponiarskich trafia do zastosowan w obiegu zamknietym w
budownictwie drogowym. Oprécz tekstyliow, SMAPOL zawiera pewna starannie regulowang i
obowigzkowa ilo$¢ dewulkanizowanego drobnego proszku gumowego, oscylujgcg miedzy 5% a
50% jego wagi.

11. Jakie byty opinie klientéw i uzytkownikéw, ktérzy testowali produkt w budownictwie
drogowym?



Spotkalismy sie z wieloma réznymi reakcjami naszych klientéw. Tak zwani innowatorzy bardzo
szybko pojmujg idee i stosujg SMAPOL we wszystkich swoich projektach, co podkresla fakt, ze
budowa drég staje sie tansza i mniej ryzykowna, poniewaz dzieki SMAPOL majg do dyspozyciji
nadmiar dobrych wtasciwosci mechanicznych, znacznie przewyzszajgcych specyfikacje
okreslane w kontraktach. Niektérzy odbiorcy, bardzo cenig sobie mozliwo$é stosowania
SMAPOL w mieszankach asfaltowych z destruktem asfaltowym, gdzie zastosowanie SMAPOL
daje mozliwos$é ponownego wykorzystania znacznych ilo$ci destruktu asfaltowego w budowie
nowych, trwatych nawierzchni asfaltowych. Z kolei niektérzy odbiorcy, sg zadowoleni z
oszczednosci wynikajgcych ze zmniejszenia zuzycia lepiszcza asfaltowego przy jednoczesnym
poprawieniu parametréw drdég. Jeszcze inni odbiorcy korzystajg z mozliwos$ci stosowania
tanszego zwyktego asfaltu drogowego zamiast stosowania drogich lepiszczy modyfikowanych
polimerami.

12. Czy istnieja jakies szczegdlne wyzwania lub kwestie do rozwazenia przy stosowaniu
SMAPOL w budowie drég?

Pierwsze kroki zawsze wigzg sie z niepewnoscia, dlatego dobrg praktyka jest skorzystanie z
pomocy naszych ekspertéw i dotychczas uzyskanych wynikéw badan. Nie ma zadnych barier
technicznych ani szczegélnych wyzwan czy tez trudnych warunkéw przetwarzania. Produkt
zostat opracowany w taki sposdéb, aby mozna go byto tatwo stosowaé¢ do mieszanek mineralno-
asfaltowych przy uzyciu standardowego sprzetu znajdujacego sie na wyposazeniu kazdej
wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. Czy istnieja jakies specjalne zalecenia dla os6b rozwazajgcych skorzystanie z tego
materiatu?

Badz odwazny i stwdrz fundamenty dla przysztosci swojego biznesu. Wszystkie nadchodzace
tendencje zwigzane ze sprawozdawczoscig ESG, paszportami produktéw, redukcja sladu
weglowego, czy tez wymogami dotyczgcymi obiegu zamknietego bedg uprzywilejowywac
zastosowanie SMAPOL w niedalekiej przysztosci.

14. Jakie sg przyszte mozliwosci i kierunki rozwoju w zakresie wykorzystania tekstyliow
pochodzacych z recyklingu opon w sektorze drogowym?

Jestich wiele. Dotychczasowe prace zrealizowane wspdlnie z naszymi odbiorcami wyraznie
pokazujg liczne zastosowania we wszystkich rodzajach mieszanek mineralno -asfaltowych dla
wszystkich kategorii drég. Powinnismy spodziewac sie nowych wersji SMAPOL dedykowanych
konkretnym zastosowaniom, takim jak mieszanki AC lub PA, mieszanki gorace, ciepte i zimne,
mieszanki asfaltowe z destruktem asfaltowym i réznymi rejuwenatorami dostepnymi na catym
Swiecie. Oczekiwaé nalezy réwniez wersji ze znaczng zawartoscig sadzy technicznej z pirolizy
opon, ktére zostaty juz opracowane i opatentowane, dajgc kolejng mozliwos¢é zastosowania
produktu pirolizy opon na skale przemystowa.

15. Czy sg jeszcze jakie$ uwagi odnosnie materiatu i jego mozliwosci?

Po raz pierwszy na arenie recyklingu zuzytych opon, odpadowy materiat tekstylny zostat
przeksztatcony w wartosciowy produkt przeznaczony do budowy drdg. Jako w petni cyrkularny
materiat, SMAPOL daje mozliwos$¢ generowania i sprzedazy kredytéw weglowych.

Specyficzne warunki procesu produkcyjnego oraz dodatki procesowe pozwolity nam na
wyprodukowanie dedykowanej wersji produktu, o nazwie ELITEX, ktdra jest wykorzystywana w
produkcji opon petnych jako wypetniacz do mieszanek gumowych. To kolejny sposob na



osiggniecie cyrkularnosci tekstyliéw oponiarskich. Produkt ELITEX moze by¢ réwniez stosowany
jako wypetniacz do wszystkich wyrobéw gumowych o duzej objetosci, np. odbojnikéw morskich,
fartuchéw ochronnych, mat przemystowych itp.



